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RESUMEN

La emision acustica (EA) es un método no destructivo ampliamente utilizado para evaluar la condicion de
los materiales bajo diferentes tipos de solicitacion. Para nuestro estudio, se ensayaron en tracciéon uniaxial
barras rectangulares de resina fendlica/fibra de vidrio unidireccionales fabricadas por el método de
pultrusién. Se prepararon compuestos con contenidos de fibra diferentes (30% y 60% en peso). Los
mecanismos de falla fueron analizados mediante la técnica de emision acustica in situ en los ensayos de
traccion. Se observo un patrén diferente de EA para las barras con 60% de contenido de fibra de vidrio con
respecto a las barras con 30% de fibra de vidrio: los eventos de EA aparecen mas tarde y aumentan
gradualmente hasta la fractura final en donde se incrementan repentinamente. Se relacionaron las
observaciones visuales de los modos de falla durante los ensayos de traccion con los parametros de emisién
acustica (EA) tales como cuentas por segundo, eventos por segundo, amplitud maxima, rise time y
frecuencia media. A partir de los valores obtenidos de la relacién rise time / amplitud (RA) vs resistencia a
la traccion y de la frecuencia vs RA a diferentes rangos de amplitud, se identific6 la pérdida de adhesion en
la interfaz como el mecanismo de dafio dominante. Ademas se observd que las sefiales de EA de mayor
amplitud corresponden a la fractura de la fibra en el material compuesto. De los resultados obtenidos se
puede concluir que la técnica EA podria ser utilizada como una herramienta de control de calidad de
perfiles compuestos pultruidos.

ABSTRACT

Acoustic emission (AE) is a nondestructive method widely used to assess the condition of materials under
different types of stress. For our study, unidirectional rectangular phenolic resin / fiberglass bars
manufactured by pultrusion were tested under uniaxial tension. These composite materials were prepared
with different fiber contents (30% and 60% in weight). Failure mechanisms were analyzed by AE in situ in
the tensile tests. For bars with 60% content of glass fiber, a different pattern of EA was observed with
respect to the bars with 30% glass fiber. AE events appeared later and gradually increased until the final
fracture where they increased suddenly. Visual observations of failure modes were related during tensile
tests to the parameters of acoustic emission (AE) such as counts per second, events per second, maximum
amplitude, rise time and average frequency. From the plot of RA value (ratio rise time/amplitude) vs tensile
strength, for different ranges of AE threshold, the loss of adhesion at the interface was identified as the
dominant damage mechanism. It was also corroborated with RA value vs. Average Frequency (AF). In
addition, it was noted that broader AE signals correspond to fiber fracture. From the results obtained in this
work, it can be concluded that the AE method could be used as a quality control tool of pultruded composite
bars.
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