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RESUMEN
El cementado en hornos de vacío ha tomado una gran importancia ya que las condiciones a las que se
produce el tratamiento permiten: mayor control del proceso, alcanzar mayores temperaturas (del orden de
los  1000  °C)  sin  causar  oxidación,  menores  tiempos  de  calentamiento  y  mayor  rapidez  de  cementado
(debido a la gran presión parcial de los gases cementantes).  Todo esto posibilita la obtención de altas
producciones de gran calidad [1]. Por otro lado, el uso de acetileno como gas cementante, frente a otros
gases, disminuye aún más los tiempos de tratamiento por su gran eficiencia y elimina el problema de la
suciedad en las piezas generadas por productos de la descomposición de los gases [2].  
El objetivo de este trabajo, es crear una herramienta sencilla para la simulación del perfil  de carbono
obtenido en la superficie de piezas cementadas en hornos de vacío, con el empleo de acetileno como gas
cementante. Su desarrollo nos permitirá solucionar defectos en las características de las capas cementadas
conseguidas como espesores   fuera de tolerancia, formación de carburos en límite de grano y exceso de
austenita retenida, debidos a una falta de correlación entre lo simulado con otros softwares y el resultado
obtenido. 
Para ello nos basamos en modelos matemáticos planteados por distintos autores [3] [4] como resolución de
las ecuaciones de Fick [5]. Realizamos análisis metalográficos, medición de dureza superficial y espesores
de capa   con el fin de evaluar los resultados y, de esta forma, concluir qué modelo es más adecuado a
nuestro proceso, efectuando las modificaciones necesarias en el mismo para obtener un resultado teórico de
mayor aproximación a los resultados reales. 

ABSTRACT
Vacuum furnace carburizing  has  taken  greater  importance  due  to  the  following conditions  of  the  heat
treatment:  better  process  control,  reach  higher  temperatures  (around  1000°C)  without  oxidation,  less
heating time and, because the high partial pressure of the carburizing gases, faster carburizing velocity. All
of these allow high quality big productions [1]. Otherwise, acetylene as carburizing gas, in front of others,
makes heat treatments time’s even faster cause their higher efficiency and eliminates the soot problem in the
samples, generate in the cracking of the gases [2].
The main reason of these work, is to create a simple tool for the carbon profile simulation obtained in the
surface  of  the  carburizing  samples  in  vacuum  furnaces,  using  acetylene  as  carburizing  gas.  This
development will allow us to solve defects in the carburizing case characteristics as out of tolerance case
depth, carbides formations and austenite in excess, defects due to no correlation between the simulations
made with others software and the obtained result.
We rely on the math models proposed by different authors  [3] [4] as a resolution of the Fick´s laws [5].
Metallographic analysis, superficial hardness and case depth measurement were made for the evaluation of



the results and, in this way, conclude which model is more adequate for our process, making the necessary
modifications due to obtain a better approximation between the model and the real results.
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