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RESUMEN

El Flavin mononucledtido (FMN) es una coenzima que participa en procesos del metabolismo humano.
Posee un anillo de isoaloxazina, una cadena de ribitol y un fosfato terminal en el azucar, diferenciandose de
la Riboflavina (RF), por la presencia de este grupo. Las flavinas poseen propiedades oxido-reductivas y
fotoquimicas, que las hacen interesantes para su aplicacion en dispositivos biomédicos. Las propiedades
fisicoquimicas de las flavinas dependen del medio ambiente circundante, siendo diferentes cuando estan
adsorbidas en la superficie del electrodo, que cuando estan en la solucion [1, 2]. Avalle et al. estudio la
adsorcion de peliculas FMN en Ag(111), observando una capa ordenada de simetria Cs, la cual es estable
frente a la presencia de L-cisteina, a diferencia de los films de RF, que mostraron menor estabilidad ante la
presencia del aminodcido [2]. Asimismo, mediante cdlculos DFT se determiné que las especies de fosfatos
se adsorben quimicamente sobre superficies monocristalinas de Ag [3]. Por lo que, para comprender la
diferencia en el comportamiento fisico-quimico de estas flavinas con la superficie de plata, se estudio la
adsorcion de H,PO, "y PO, > sobre superficies de Ag(111) y Ag(100) utilizando técnicas electroquimicas.
Las medidas experimentales se realizaron en KH,PO, y K;PO,de concentracion 0,1 M y 0,01 M. Para las
diferentes especies y concentraciones de fosfato se obtuvieron perfiles de Voltamperometria Ciclica (VC) y
de Espectroscopia de Impedancia Electroquimica (EIS). La EIS se obtuvo entre -1,2 y 0 V vs. SCE a
intervalos de 0,1 V, entre 0,1 Hz y 5000 Hz. Finalmente, se modelaron y se ajustaron diferentes circuitos
equivalentes. Las medidas experimentales muestran que los fosfatos se adsorben sobre Ag(111) y Ag(100),
modificando los perfiles de VC y EIS. Con la caracterizacion de la interface establecida entre la superficie
del electrodo y las moléculas de fosfatos, se obtiene un mayor comprension de los procesos implicados en la
interaccion del FMN con la plata.

ABSTRACT

The Flavin mononucleotide (FMN) is a coenzyme involved in human metabolism processes. Isoalloxazine
has a ring and a ribitol chain containing a terminal phosphate group, which is absent in the case of
Riboflavin (RF) molecule. Flavins have redox and photochemical properties that make them interesting for
applications in biomedical devices. The physicochemical properties of flavins depend on the environment,
being different when they are adsorbed on the electrode surface or in solution [1, 2]. Avalle et al. studied the
adsorption of FMN films on Ag(111), where an ordered layer of symmetry Csy was observed. The L -cysteine
injection removed the previously adsorbed RF but not FMN [3]. It was determined by means of DFT
calculations that the phosphate species were chemically adsorbed on monocrystalline Ag surfaces [4]. Thus,
to understand the difference in the physical-chemical behavior of these flavins with the silver surface, the
adsorption of H,PO,” and PO4 > on Ag(111) and Ag(100) was studied using electrochemical techniques.
Experimental measurements were performed in 0.1 M and 0.010 M K;PO, and KH,PO, electrolytes. By
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means of Cyclic Voltmmetry (CV) and Electrochemical Impedance Spectroscopy (EIS) the different species
and phosphate concentrations were studied. The EIS was obtained between -1.2 and 0 V vs. SCE, at steps of
0.1 V (0.1 Hz and 5000 Hz frequency range). The experimental data was fitted using different equivalent
circuits. The changes observed in the CV and EIS profiles were interpreted as phosphate species adsorption
on Ag(111) and Ag(100) electrodes. The characterization of the interface established between electrode
surface and phosphate species, allowed a better understanding of the processes involved in the interaction
between FMN and silver surface.
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