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RESUMEN

En este trabajo se estudia, por inspeccion resonante [1], la posible transformacion microestructural que
puede ocurrir en probetas de acero AISI304 [2], sometidas a ensayos de fatiga en flexion rotativa aplicando
el método de Staircase. En las probetas falladas se reconoce la fisura y su posicibn mediante la
identificacion de las resonancias de modos flectores y del longitudinal. La inspeccién resonante muestra
ensanchamientos (factor de amortiguamiento) y corrimientos de la frecuencia de resonancia de los modos
flectores y longitudinal, indicando en algunos casos una mayor plasticidad respecto al estado inicial, sin
fatigar. Las probetas de acero que “no fallaron” y que en ensayos posteriores acumularon ciclos de flexion
rotativa adicionales y con un ligero incremento en la carga, muestran corrimientos de los picos de
resonancia hacia frecuencias ligeramente menores en los modos flectores pero mayor en el modo
longitudinal. Para reconocer si es una transformacion martensitica la que se presenta en las probetas que
no fallaron y donde la inspeccion revela un ligero endurecimiento del material, los estudios se
complementan con analisis metalograficos, de microdureza y DRX en la seccién de menor entalla de estas
probetas.

ABSTRACT

In this paper we studied, by resonant [1] inspection, the possible microstructural transformation that can
occur in AISI 304 steel specimens [2], subject to fatigue tests in rotating bending and applying the Staircase
method. The fissure and its position is recognized by identifying resonances in bending and longitudinal
modes in the failed specimens. Resonant inspection shows widenings (damping factor) and shifts in the
resonance frequencies of the bending and longitudinal modes, indicating in some cases higher plasticity
compared to the initial state without fatigue. In subsequent tests and only for non-failing steel specimens 5
10° rotating bending cycles were accumulated with a slight increase in the load. The results show shifts of
the resonance peaks of the bending mode to lower frequencies, while in the longitudinal mode the shift was
to larger frequencies. To recognize whether it is a martensitic transformation that occurs in the specimens
where the inspection reveals a slight hardening of the material, studies are complemented by metallographic
analysis, microhardness and XRD in the lower section of the notches of these specimens.
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