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RESUMEN

El comportamiento de los materiales del subsuelo al paso de una onda mecéanica como la causada por un
terremoto, el experimento de exploracién de hidrocarburos por sismica de reflexién, y hasta el tipo de ondas
consideradas en el estudio de capas pocos profundas por sismica de refraccion, sera mejor entendido e
interpretado siempre que los métodos tedricos y computacionales empleados en el modelado y el tratamiento
de datos sean cada vez mas realistas. Considerar que los materiales en el subsuelo presentan un
comportamiento anisétropo de la velocidad de propagacion de ondas mecanicas, ha permitido mejorar la
interpretacion de los datos obtenidos del experimento de reflexion, de refraccion, y hasta puede contribuir
en el estudio de terremotos. Este trabajo muestra los resultados tedricos y computacionales de la
propagacion de ondas en medios elasticos con simetria hexagonal, eje de simetria vertical (vertical
transverse isotropic médium, VTI), y eje de simetria horizontal (horizontal transverse isotropic médium,
HTI), esquema numérico e implementacion numérica y computacional de la ecuacién de onda por el método
de diferencias finitas usando Seismic Unix (SU) y programacién en C. Los resultados incluyen el modelado
de la ecuacion de onda, procesamiento de los datos, inversion y migracion considerando, modelos
geoldgicos de deposiciones sedimentarias con estructura simple y abrupta, modelo de velocidades de onda
P, onda S, y parametros de anisotropia débil. Aungue este trabajo es una aproximacion teorica y
computacional al método ya descrito, considera aplicaciones reales como el caso de la cuenca sedimentaria
del valle medio del Magdalena en Colombia, con evidencias reales de anisotropia sismica tipo VTI por
reservorios de Shale, y HTI por reservorios fracturados.

ABSTRACT

The behavior of subsurface materials to the passage of a mechanical wave as that caused by an earthquake,
the experiment hydrocarbon exploration by seismic reflection, and even the type of wave considered in the
study of layers few deep by seismic refraction, it will be better understood and always interpreted the
theoretical and computational methods used in modeling and data processing are increasingly realistic.
Consider that the materials in the ground have an anisotropic behavior of the velocity of propagation of
mechanical waves, it has improved the interpretation of the data obtained from the experiment of reflection,
refraction, and may even contribute to the study of earthquakes. This paper presents the theoretical and
computational results of wave propagation in elastic media with hexagonal symmetry, vertical symmetry axis
(vertical transverse isotropic medium, VTI), and horizontal axis of symmetry (horizontal transverse isotropic
medium, HTI), numerical scheme and numerical and computational implementation of the wave equation by
the finite difference method using Seismic Unix (SU) and programming in C. the results include the modeling
of the wave equation, data processing, investment and migration considering geological models stools
sedimentary simple and abrupt wave velocity model P, S wave, and weak anisotropy parameters structure.
Although this work is a theoretical and computational approach to the method described above, consider
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real applications as the case of the sedimentary basin of the Valle Medio del Magdalena en Colombia, with
real evidence of seismic anisotropy VTI type for reservoirs Shale, and HTI by reservoirs Fractured.
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