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RESUMEN

Los Aceros Inoxidables Ferriticos (AIF) presentan mayor susceptibilidad a la Fragilizacion por Hidrégeno
(FH) en comparacién con los Austeniticos (AlA), debido a que la estructura BCC es menos resistente a la
FH que la estructura FCC. En el trabajo de Yu et al. [1] se determiné que la difusividad del hidrégeno (H)
en la ferrita, a temperatura ambiente, es 100.000 veces superior que en la austenita, es decir que el
transporte del H depende del coeficiente de difusion de cada red en particular. Sin embargo, Singh et al. [2]
reportaron que los AlA tienen mayor solubilidad de H, afectando esto su resistencia a la FH. Ademas, tal
como comenta Lacombe et al. [3], en los AIA los sitios de atrape principales los constituyen las
dislocaciones, mientras que en los materiales ferriticos, lo son las interfaces ferrita-carburos. En estos sitios
el H se recombina formando moléculas de H gaseoso, acelerando la fractura por fendmenos de FH y de
corrosion. Por tanto, el conocimiento de la estructura es el paso inicial para determinar el efecto del H
sobre las propiedades mecanicas.

En el presente trabajo se realiza una caracterizacion microestructural mediante microscopia Optica en
aceros inoxidables de diferentes estructuras, uno de matriz ferritica (AISI 446) y otro austenitico (AISI
316L). Se consideran condiciones agresivas de ingreso de H mediante carga electrolitica, realizando
posteriormente mediciones de microdureza y evaluando finalmente los posibles sitios estructurales de atrape
de H empleando la técnica desarrollada por Schober y Diecker [4]. Los resultados muestran un leve
endurecimiento en ambos aceros con carga de H, y en donde tanto los carburos de cromo como los bordes
de granos, constituyen los sitios preferenciales de atrape de H.

ABSTRACT

Compared to Austenitics Stainless Steels (ASS), Ferritics Stainless Steels (FSS) have a higher susceptibility
to Hydrogen Embrittlement (HE), mainly because BCC structure has less resistance to HE than FCC. It is
known that, hydrogen (H) transport depends on diffusion coefficient of each lattice, as mentioned by Yu et al.
[1], which determined that the diffusivity of H in the ferrite at room temperature is 100,000 times greater
than in austenite. However, Singh et al. [2] reports that ASS have greater H solubility, affecting this to the
resistance to HE. Besides, as it was mentioned by Lacombe et al. [3], in ASS the main trapping sites are
dislocations, while in ferritic materials, ferrite-carbides interfaces are the main ones. At these sites H
recombines to form molecules of gaseous H, accelerating fracture phenomena owing corrosion and HE
processes. Therefore, knowledge of the structure is the initial step to determine the effect of H on the
mechanical properties.

In this paper microstructural characterization of two different stainless steels: ferritic (AISI 446) and
austenitic (AISI 316L) is performed. Aggressive H entry conditions are considered by electrolytic charging,
microhardness measurements and metallographic technique developed by Schober and Diecker [4], for
evaluating possible H trapping sites, are employed. The results show a slight hardening effect on the steels
studied, where both the chromium carbides and grain boundaries, constitute the main hydrogen trapping
sites.
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