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RESUMEN

Peliculas nanotubulares fueron formadas sobre laminas de titanio a través de anodizacién electroquimica
utilizando un electrolito acuoso (50:50 vol%.) H,O: Gliceron + 0.27 M de NH4F aplicando un voltaje de 20
V durante 2,5h para laminas sin pulir y 3,5h para laminas pulidas. Las muestras anodizadas se analizaron
en un microscopio electrénico de barrido de alta resolucién (FE-SEM, pos sus siglas en inglés) obteniendo
los parametros geométricos de las peliculas nanotubulares. Los factores de rugosidad (RF) se determinaron
de 44 para las muestras pulidas, y de 54 para las muestras sin pulir. Se observd que el pretratamiento
metalogréfico de ldminas de Ti afectd la caracterizacion morfoldgica. Las fases cristalinas de las dos
nanopeliculas de TiO, se obtuvieron por DRX después de un recocido a 450 °C y 600 °C durante 2 horas.
Los difractogramas de las fases cristalinas presentaron picos mas intensos de anatasa después del recocido
a 450 °C y principalmente rutilo a 600 °C. La estabilidad electroquimica de las peliculas nanotubulares de
TiO, se hizo a partir de las curvas de polarizacién potenciodindmicas y la técnica de resistencia a la
polarizacidn lineal, exponiendo las muestras en una solucién acuosa 1M de Na,SO4 + H,SO, (pH = 3,2). Se
estudiaron varias muestras: dos cristalizadas a 450 °C y 600 °C, una muestra amorfa y titanio puro. Se
concluyé que la estabilidad electroquimica de las peliculas cristalizadas se mejora con el aumento de la
temperatura de recocido, la cual est4 asociada a la composicién de las fases cristalinas, por lo que la mayor
presencia de rutilo mejor6é el comportamiento de la corrosién. Las muestras expuestas mostraron poca
degradacion de las superficies nanotubulares. Los resultados de fotocorriente indicaron que las
nanopeliculas tienen buena respuesta cuando son expuestas a la luz UV. Ambos resultados son congruentes
con las caracteristicas necesarias para ser utilizadas en la remediacion de aguas contaminadas mediante
fotocatalisis.

ABSTRACT

Nanotubular structures were formed on titanium foils through electrochemical anodization using an aqueous
electrolyte (50:50 Vol. %) H,O: Glycerol + 2.7 M NH,F at constant voltage of 20V for 2.5 for unpolished
foils and 3.5 h for polished foils at room temperature [1-2]. The anodized samples were analyzed in a Field
Emission Scanning Electron Microscope (FE-SEM) obtaining the geometric parameters of the nanotubular
films. The roughness factors (RF) were calculated as 44 for the polished samples, and 54 for the unpolished
samples. It was observed that metallographic pretreatment of Ti foils affected the morphological
characterization. Crystalline phases of both TiO, nanotubular films were obtained by XRD after annealing
at 450 °C and 600 °C for 2 hours [3], obtaining the structural composition of mixed phases, resulting more
intense peaks of anatase after annealing at 450°C and a main phase of rutile at 600°C [1-4]. The
electrochemical stability of the TiO, nanotubular films was made from the potentiodynamic polarization
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curves and the linear polarization resistance techniques, exposing the samples in 1M Na,SO, + H,SO,
solution (pH = 3.2). For comparison, several samples were studied: two crystallized TiO, nanofilms at
450°C and 600°C, the amorphous samples and pure titanium. It was concluded that the electrochemical
stability of the crystallized nanotubular films is improved with increasing the annealing temperature, which
was supposed to be associate with the composition of the crystalline phases, observing that the major
presence of rutile improved the corrosion performance. FE-SEM analysis of the exposed samples showed
small degradation of the nanotubular surfaces, especially in that annealed at 600°C, also, photocurrent
results showed that the nanofilms presents a good response when they are exposed to the UV light. Both
findings are in agreement with the features of TiO2 nanotubular films to be used in photocatalytic water
remediation.
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