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RESUMEN

Desde hace tiempo se estudia la utilizacién de polimeros con propiedades quelantes en la remediacion de
aguas residuales. Por su consabida ventaja ambiental, presentan especial interés aquellos polimeros
derivados de la biomasa. El quitosano es un biopolimero de caracter catiénico cuyos grupos amino e
hidroxilo actdan como sitios activos para la adsorcién de contaminantes ionicos [1]. Proviene de la
deacetilacion parcial o total de la quitina, por lo que es un polimero natural biodegradable. Si al quitosano
se le agrega una fase magnética como la nanomagnetita, se obtienen arreglos con propiedades adicionales
gue pueden ser dirigidos a la recuperacion del material una vez utilizado y la activacién de procesos de
adsorcion/desorcion de compuestos que respondan al caracter magnético de los mismos.

Existen diferentes métodos de sintesis de peliculas nanocompuestas quitosano-magnetita. En este trabajo se
analizan dos de ellos. En el primero, las peliculas de quitosano con magnetita se obtienen por precipitacion
in situ de las nanoparticulas. En el segundo caso, las particulas son sintetizadas previamente a través del
método de co-precipitacion [2] y luego se dispersan en la solucion polimérica mediante ultrasonicacion.

El objetivo del trabajo es comparar los métodos de sintesis y especificamente las propiedades magnéticas de
las peliculas compuestas obtenidas. A través del andlisis de los resultados de sus propiedades magnéticas
(curvas ZFC-FC), se puede observar que las temperaturas de bloqueo (Tg) difieren apreciablemente para
ambos tipos de sintesis. Las peliculas obtenidas mediante precipitacion in situ presentan comportamiento
superparamagnético, con una angosta distribucion de tamafios de particulas y buena dispersion de las
mismas en la matriz polimérica. En las peliculas obtenidas mediante sonicacion, se observan Tgs mayores,
lo que puede asociarse a una distribucion mas ancha de tamafios de particulas y/o a la existencia de
aglomerados.

ABSTRACT

The use of polymers with chelating properties for the remediation of wastewater has been studied for a long
time. Polymers derived from the biomass have special interest due to its environmental advantages.
Chitosan, for example, is a cationic biopolymer whose amino and hydroxyl groups act as active sites for the
adsorption of ionic contaminants [1]. This biopolymer is produced from the deacetylation of chitin, soitisa
natural biodegradable. The incorporation of a magnetic phase such as magnetite nanoparticles to this
polymer leads to arrangements with additional properties that can be directed to the recovery of the material
after use or to the activation of the adsorption / desorption process of compounds that respond to the
magnetic character of the composite material by the application of a magnetic field.

There are different methods for the synthesis of chitosan-magnetite nanocomposites films. This work
discusses two of them. In the first one, chitosan-magnetite nanocomposite films are obtained by a simple one
step, the in situ chemical co-precipitation of magnetite. In the second one, the particles are previously
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synthesized by the alkaline co-precipitation method [2] and then dispersed into the chitosan film forming
solution by ultrasonication.

The aim of this work is to compare the different ways of synthesis and specifically the magnetic properties of
the composite films obtained. The magnetic analysis (ZFC-FC curves) showed that the blocking
temperatures (Tg) of the two types of films are very different. The films obtained by in situ precipitation of
magnetic nanoparticles exhibit a narrow size distribution and good dispersion into chitosan matrix. On the
other hand, the films obtained by ultrasonication show higher Tgs associated with a larger distribution of
particle sizes or to the presence of agglomerates.
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