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RESUMEN

El creciente interés en el diseiio y la obtencion de materiales hibridos nanoestructurados a partir del
ensamblaje y organizacion de componentes organicos e inorganicos se fundamenta en las novedosas
propiedades fisicas y quimicas y las potenciales aplicaciones de los mismos [1]. En este campo, las matrices
mesoporosas inorgdnicas en base a silicio y los polimeros son bloques constructivos efectivos para el
desarrollo de materiales y nanodispositivos con determinadas caracteristicas intrinsecas, resultando
particularmente interesante la asociacion de un esqueleto rigido con un recubrimiento mas flexible.

El tamiz molecular SBA-15 es un material mesoporoso inorgdanico que presenta una estructura uniforme de
poros con arreglo hexagonal y elevada drea superficial (690-850 m’/g) [2]. Los poros poseen tamaiio en el
rango de 4-9 nm y volumen de ~1 cm’/g [2]. Estas propiedades posibilitan el acceso e inclusion de
moléculas en el interior del mismo y la modificacion quimica de la superficie con distintos grupos
funcionales y/o especies cataliticamente activas.

El poliester alifatico Boltorn®H20 es un polimero hiper-ramificado de segunda generacion cuya unidad de
ramificacion es el acido 2,2-bis(metilol)propionico. Este polimero, que presenta un peso molecular tedrico
de 1748 g/mol, es estable tanto en su forma solida como en solucion [3]. En la periferia presenta en
promedio 16 grupos hidroxilos terminales que favorecen la interaccion con otras moléculas mediante
enlaces puente de hidrogeno.

El objetivo de este trabajo es modificar el tamiz molecular SBA-15 con el polimero hiper-ramificado
Boltorn®H20 y caracterizar el sistema hibrido resultante mediante espectroscopia infrarroja (FTIR),
resonancia magnética nuclear (RMN), andlisis termogravimétrico (TGA), microscopia electronica de
barrido (SEM) y determinacion de drea especifica (BET).

ABSTRACT

The growing interest in the design and the preparation of nanostructured hybrid materials from the assembly
and organization of organic and inorganic components is based on its novel physical and chemical
properties and potential applications [1]. In this area, the mesoporous inorganic silica-based matrices and
the dendritic polymers are effective building blocks for the development of materials and nanodevices with
particular intrinsic characteristics. In this sense, it is particularly interesting the association of a hard
skeleton with a more flexible coating.

The molecular sieve SBA-15 is a mesoporous inorganic material that presents a uniform structure of pores
with hexagonal arrangement and large specific area (690-850 m’/g) [2]. The pore size is in the 4-9 nm
diameter range and a volume of ~1 cm’/g [2]. These properties facilitate the access and the inclusion of



molecules in its interior as well as the chemical modification of the surface with different functional groups
and/or catalytically active species.

The aliphatic polyester Boltorn®H20 is a hyperbranched polymer of second generation with 2,2-
Bis(hydroxymethyl)propionic acid as branching units. This polymer, with theoretical MW 1748 g/mol, is
stable in solid state and in solution [3]. On the periphery presents on average 16 hydroxyl end-groups that
favor the interaction with other molecules through hydrogen bonds.

The aim of this work is to modify the molecular sieve SBA-15 with the hyperbranched polymer Boltorn®H20
and to characterize the resulting hybrid system by infrared spectroscopy (FTIR), nuclear magnetic
resonance (NMR), thermogravimetric analysis (TGA), scanning electron microscopy (SEM) and nitrogen
absorption using the Brunauer-Emmett-Teller method (BET).
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