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RESUMEN

Entre los procesos de solidificacion, la transicion de estructura columnar a equiaxial (TCE) y el crecimiento
equiaxial siguen planteando cuestionamientos tanto desde el punto de vista metalirgico como de la
comprension de los fendmenos fisicos fundamentales relacionados [1-3]. Los fendmenos involucrados son
complejos y la mayor parte de las veces estan intimamente relacionados con los eventos dindmicos que
ocurren durante la solidificacion [1].

En la presente investigacion se realiza la solidificacion direccional de aleaciones Al-Si (Al-5% Si, Al-10%Si,
Al-12% Si y Al-17%Si). Los experimentos han sido llevados a cabo para analizar la TCE durante la
solidificacion direccional vertical de aleaciones hipoeutécticas y hipereutécticas, como una funcion de los
parametros de solidificacion, coeficientes de transferencia de calor, los ser, los gradientes de temperatura,
las velocidades de las interfases, las velocidades de enfriamiento y la composicion. Para este fin, se
desarrollé un dispositivo experimental de solidificacion refrigerado con agua. Se realiza un analisis teorico
y experimental para determinar cuantitativamente las variables térmicas de solidificacion consideradas.

ABSTRACT

Among solidification processes, the columnar-to-equiaxed transition (CET) and equiaxed growth are still
raising issues both from the metallurgical point of view and for the understanding of the fundamental related
physical phenomena. The phenomena involved are complex and most of the time intimately related to the
dynamical events happening during the solidification.

Directional solidification of Al-Si alloys (Al-5%Si, Al-10%Si, Al-12%Si and Al-17%Si) is performed in the
present research. Experiments have been carried out to analyze the CET during the vertical directional
solidification of hypoeutectic and hypereutectic alloys as a function of solidification parameters, heat
transfer coefficients, temperature gradients, growth rates, cooling rates and composition. For this purpose, a
water-cooled solidification experimental apparatus was developed. An experimental and theoretical
approach is developed to quantitatively determine the solidification thermal variables considered.
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